Erdgeschichtliche Rundwanderung um die Kauzenburg bei Bad Kreuznach
( Bau der Erdkruste und des Oberflachenreliefs)

Geologische Exkursion der POLLICHIA Kreisgruppe Bad Kreuznach am 22.10.2011 unter der Fiuhrung von
Karlheinz Schulthei3, Bad Munster a.St.

Informations-Punkte und Informations-Themen:

01 Parkplatz Kauzenburg
a) Weltraum-Bild vom Saar-Nahe-Bergland und seiner Umgebung
b} Geologische Karte: Saar-Nahe-Bergland (Karbon und Perm) und Umgebung
¢) Geologischer Querschnitt durch das Saar-Nahe-Bergland
d) Querschnitt durch den Ablagerungs-Raum: Saar-Nahe-Becken

02 Mauer-Rest der chemaligen Burg-Anlage
a) Gesteine im Mauerwerk: Sandsteine und Magmatite (Rhyolith)
b) Entstchung des Kreuznacher Rhyolith-Massives

03 Aufschlulb mit Sedimentgesteinen am Ufer der Nahe (Klappergasse)
Schema der faziellen Ausbildung des Oberrotlicgenden in der Nahe-Mulde

04 Stiitzmauer aus noch relativ frischem Gestein des Kreuznacher Rhyolith-Massives
Lrscheinungs-Bild dieses Gesteins '

05 AufschluB mit Sedimentgesteinen (distaler Bereich eines Schwemmfichers)
a) Aushildung der Sedimentgesteins-Schichten
h) Faries-Modell von Schwemmticher-Sedimenten

06 Aufschiufl unterhalb des Tee-Tempels
a) Informations-Tafel am Panorama- Weg ., Geologic von Bad Kreuznach™
b) Kontakl-Zone zwischen den Sedimentgesteinen und dem Rhyolith
¢) Zur moglichen Existenz einer . Kurpark-Verwerfung”
d) Herkunit der Solc
¢) Radon-Stollen

07 Aussichtspunkt: Tee-Tempel
Blick aufl das Engtal der Nahe im Rhyolith-Massiv und auf den Sprendlinger Horst

08 Zufahrsweg zum Kauzenberg
a) Ehenheil aul dem Kauzenberg und fossiles Quer-Tal in der Nord-Flanke des Rhyolith-Massives
b} Entslehungs-Moglichkeiten des Nahe-Durchbruchs durch das Rhyolith-Massiv

Vorlage zur Exkursion von Herrn Schultheif3



01 Parkplatz Kauzenburg Koordinaten N 49 50.684 E 7 51.213 155 m N.N.

Geologische Karte: Saar-Nahe-Bergland (Karbon und Unter-Perm) und Umgebung

= JAbb.: 1b Zeichnung von Karlheinz Schultheil3

" Herr Schulthei erliutert das Exkursionsgebiet u.a. an

" Hand einer geologischen Ubersichtskarte ( rechtes Bild

Abb.: 1b Zeichnung von Karlheinz Schultheif3)

= Zur BegriiBung weist Herr Schulthei3 darauf hin, dass die
Erdkruste sich wegen der Plattentektonik bis heute in

“standiger Bewegung befindet.

Abb.: 1 a Exkursionsleiter Karlheinz Schultheif3

Spuren dieser Reise sind in den Gesteinen abgebildet und unser Exkursionsleiter 14dt uns dazu ein, diese auf
unserem Weg durch die Erdgeschichte aufzuspiiren. Bad Kreuznach selbst ( in der Karte oben als Herz
dargestellt ) liegt an der Nordostgrenze des Saar-Nahe-Berglandes ( Abb.: 1b), das geprigt ist im alten

Ablagerungsraum des Saar-Nahe-Beckens von Gesteinen des élteren Karbons bis zum jiingeren Unteren Perm
(Abb.: 2).
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Querschnitt durch den Ablagerungs-Raum: Saar-Nahe-Becken

Unterpermzeitliche Sedimente: gelb (Rotliegendes)
Karbonzeitliche Sedimente: grau

Abb.: 2 Zeichnung von Karlheinz Schultheif3



Abb.: 4 Von der Kauzenburg boten sich herrliche Ausblicke auf die Stadt Bad Kreuznach ( im
Vordergrund befindet sich die Pauluskirche und im Hintergrund beginnt das Hiigelland von Rheinhessen).



02 Mauerreste der ehemaligen Burganlage

Koordinaten N 49 50.699 E 7 51.283 141 m N.N.

Abb.: 5 Mauerreste aus feinkornigem, rotlichem Sandstein im Hintergrund und aus rdétlich-weilichem
Magmatit ( Rhyolith ) im Vordergrund. Die weicheren Sandsteine, die am Burgberg selber anstehen, sind schon
starker verwittert, wihrend der Rhyolith , aus dem Bad Kreuznacher Rhyolithmasiv stammend, auf seiner
Schauseite nur geringe Verwitterungsspuren zeigt. Bei letzterem handelt es sich um eine ehemals zédhfliissige
Gesteinsschmelze aus der Zeit des Oberliegenden, welches stockartig in die Ablagerungen des Saar-Nahe-
Beckens eingedrungen ist und auskristallisierte. Sie verfligt an diesem Stein {iber relativ grofe Kristalle, die in
die feinkornige Grundmasse eingebettet sind. Radiografisch hat man das Alter des Gesteins mit rund 272

Millionen Jahren bestimmt.

03 Aufschluss mit Sedimentgesteinen in der Klappergasse
Koordinaten N 49 50.706 E 7 51.375 103 m N.N.

#ADbD.: 5 Im Miindungswinkel von Nahe und Ellerbach am Fuf3
dder Kauzenburg wurden hier am  Prallhang der Nahe die

jingsten Sedimentschichten des Rotliegenden freigelegt.

o “Licferant fiir die bis zu 10 000 m michtigen Ablagerungen im

Saar-Nahe-Becken war wihrend des Oberrotliegenden
iberwiegend der heutige Hunsriickbereich. Zwischen den
Ablagerungen befinden sich noch magmatische Gesteine. Man
erkennt in dem Aufschluss diinne Binke eines feinkornigen
Sandsteins roter Féirbung, die verwitterungsanfillig zu sein
scheinen.Vom Beckenrand bis zu seinem Zentrum fiihrten die
damaligen Gewisser zu einer Sortierung der Ger6llfracht.

dhrend am Rande grobes Gerdll dominiert ( ,,Waderner
Schichten*), werden beckeneinwirts kleinere Gerdlle mit
Sanden, Silt- und Tonkomponenten abgelagert (,,Sponheimer
Schichten®). Nachdem das Klima zur Zeit des
Oberrotliegenden immer mehr einen wiistenhaften Charakter
annahm, kam es auch zu Windverlagerungen von feinkérnigen

& Sanden  mit  entsprechender  Diinenbildung.  Diese

L, Kreuznacher Schichten® iiberdecken als jiingste Sedimente
dic oben genannten Schichten des Oberrotliegenden. Der
vorliegende Aufschluss konnte den Sponheimer Schichten
zugeordnet werden.




04 Stiitzmauer aus noch relativ frischem Gestein des Kreuznacher Rhyolitmassives
Koordinaten N 49 50.630 E 7 51.299 104 m N.N.
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Abb.: 6 Typische Kennzeichen vulkanischer Gesteine sind bestimmte Minerale und Mineralgenerationen,
wobei eine langsame Abkiihlung der Gesteinsschmelze zu groBeren Kristallen fiihrt. Bei diesem Rhyolith
erkennt man in der feinkornigen rétlich bis rotlich-weiBen Grundmasse diese Kristalle aus Quarz und Feldspat.

Auffillig sind zahlreiche kleinere schwarze Punkte, bei denen es sich um Biotitkristalle handelt.
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Abb.: 7 Bei der Abkiihlung und der damit verbundenen Verkleinerung des Volumens der erstarrenden
Gesteinsschmelze kam es zur Ausbildung von Kontraktionskliiften, die senkrecht zur Abkiihlungsfliche
verlaufen. Weitere Kliifte entstehen u.a. auch bei Verschiebungsvorgingen in der Erdkruste. Diese
Verschiebungsflidchen sind oft spiegelglatt und weisen eine Art metallischen Glanz auf. In der Bildmitte
erkennt man einen solchen auch als Harnisch bezeichneten Stein.




05 Aufschluss mit Sedimentgesteinen ( distaler Bereich eines Schwemmfichers )
_.‘yl_(_o_ordinaennﬁ9 50.615E751.272 103m N.N.
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Abb.: 8 Diesen Aufschluss kann man als den beckennahen Randbereich eines Schwemmfichers deuten,
moglicherweise im Grenzbereich zwischen Sponheimer - und Kreuznacher Schichten. Im zentralen Bildteil
erkennt man Sedimente aus kleineren Gerdllen, Sanden und Siltmaterial. Darunter sieht man einen
kompakteren, tonigen Gesteinskorper, dessen obere Grenzzone zum Sediment der ehemaligen Erosionsflache
einer Rinne entspricht. Man kann davon ausgehen, dass das Sediment unter einem Trockenklima wihrend
episodischer Starkregen in diese Rinne geschiittet wurde. Trockenrisse und kleine ,,Einschlagskrater” von
permzeitlichen Regentropfen an benachbarten Stellen unterstreichen diese Uberlegungen.

Abb.: 9 Blick vom Panoramaweg ins Nahetal auf die Kureinrichtungen.Hier werden die Solequellen des
Nahetals genutzt. Im Hintergrund erkennt man das Durchbruchstal der Nahe durch das Kreuznacher

Rhyolithmassiv.



06 Aufschluss unterhalb der Aussichtsplattform ,,Teetempel“: Kontaktzone zwischen Sedimentgesteinen
und Rhyolith Koordinaten N 49 50.397 E 7 51.071 112 m N.N.
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Abb.: 10 H Hangshutt R = Randzone zum Seiehtestein aBZ = autoklastische Breckzienzone

Dieser Bildausschnitt zeigt keine Verwerfung, sondern eine autoklastische Breckzienzone (aBZ). Solche Zonen
treten als schmale Streifen und Bander bevorzugt in der Ndhe der Kontaktzone zu den Nebengesteinen der
Schlotwand auf. ,, Sie entstanden — wie hdufig bei sauren Schmelzen — dadurch, dass die Schmelze bei der
Platznahme in Kontaktnéhe durch Abkiihlung so zéihfliissig wurde, dass ihre Fliesgrenze unterschritten und sie
quasi fest wurde. Weitere Bewegungen durch Nachschieben weiterer Schmelze fiihrten zum Uberschreiten der
Scherfestigkeit und damit zum Bruch. ( LORENZ und HANECKE: Zur Geologie des Donnersberges, 1981, vgl.
Dannenfels, Chronik eines Dorfes, S. 141 ) Zwischen dieser Zone ,,autoklastisch® zerriebenen rhyolithischen
Gesteins und den ungestort anstehenden Sedimentgesteinen liegt ein Bereich, in dem rhyolithisches Gestein
mit mehr oder weniger stark eingeschmolzenen Gesteinsbrocken der anstehenden Sedimentgesteine auftritt

( R ).

Abb.: 11 Weiteres Beispiel einer autoklastische Breckzienzone.

Dort, wo irgendwelche Wisser auf- oder abgestiegen sind, hat der Rhyolith
eine gelbe Farbe angenommen ( vgl. rechten Bildrand). Es ist auch nicht
erwunderlich, dass die unregelméBig angeordneten Kontraktionskliifte in
einer  autoklastischen Breckzienzone zu mehr oder weniger groBen
:Harnischfldchen ( s.o.) fithren kénnen.

Radonstollen: Unterhalb des Panoramaweges gibt es einen Heilstollen mit
Radongasen (Rn). Radioaktivitdt konnte auch wihrend unserer Exkursion
¥mit Hilfe eines Geigerzihlers nachgewiesen werden. Radon entstromt aus
@Schichten und Ritzen aus den Felsen, ist farb- und geruchlos und macht
etwa 50% unserer natiirlichen Strahlenbelastung aus. Nach dem Aussenden
von je einem a-Teichen gehen die Rn-Isotope in bestindige Isotope iiber
(z.B. Polonium oder Blei).

Herkunft der Sole: Die Solethermalwisser im unteren Nahetal enthalten
ebenfalls das radioaktive Edelgas Radon und entstammen tertidren
Ablagerungen des Oberrheingrabens.




07 Aussichtspunkt Teetempel Koordinaten N 49 50.375 E 7 51.044 124 m N.N.
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Abb.: 12
Vom Teetempel hat man einen herrlichen Ausblick auf die Umgebung. Auffillig ist die neue Fischtreppe, die

fiir einen besseren biologischen Durchlass fiir alle Arten von wasserlebenden Organismen dienen und somit
die 6kologische Stabilitit und Artenvielfalt der Nahe verbessern soll.

Teetempel Abb.: 13 Fischtreppe in der Nahe

08 Zufahrtsweg zur Kauzenburg Koordinaten N 49 50.618 E 7 51.117 152 m N.N.

Abb.: 14 Nahedurchbruch durch das Rhyolithmassiv Abb.: 15 Blick iiber die Mittelterrasse der Nahe

Zur Erkldrung des Nahedurchbruchs (Abb.: 14) gibt es mehrere Theorien. Nach der Vorstellung eines
antezedenten Durchbruchs miisste die Nahe zunéchst auf ebenem Geldnde nach Osten geflossen sein, bevor das
Rhyolithmassiv durch Bewegungsvorginge in der Erdkruste allméhlich angehoben wurde. In der Folgezeit konnte
die Erosionsleistung der Nahe mit der Anhebung des Rhyolithmassivs Schritt halten. Alle Theorien beinhalten,
dass die tertidrzeitliche Meeresiiberflutung die Voraussetzung fiir die Entstehung des Tals geschaffen hat. Da man

Ablagerungen des Tertidrmeeres im hoher gelegenem westlichen und ndrdlichen Umfeld gefunden hat, liegt der
Schluss nahe, dass nicht nur die Urnahe sondern auch tertidare Meeresvorstof3e diese Verebnungsfldche ( Abb.: 15)

gepragt haben.



Botanik:

Abb.: 16 Schwarzer Nachtschatten ( Solanum nigrum)

Herr Didlaukies machte auf einige botanische Besonderheiten auf unserem Exkursionweg aufmerksam. Der
Schwarzer Nachtschatten ( Solanum nigrum) wuchs weil3 blithend mit schwarzen Friichten in den Weinbergen
der Mittelterrasse der Nahe. Rosetten des bleichen Schoterichs oder Génsesterbe (Erysimun crepidifolium) kann
man in Abb.:10 im Hangschutt erkennen. Weif3 blithend fand man das Feinstrahlberufskraut (Erigeron annuus)
vor dem Teetempel in Abb.: 12. Weitere bemerkenswerte Pflanzen waren: Wegmalve ( Malva neglecta) hellrot-
weillich blithend und der lila blithende gewohnliche Reiherschnabel (Erodium cicutarium).

Links:

Panoramaweg Bad Kreuznach: http://www.bad-kreuznach-tourist.de/sehenswertes/stadtrundgang/panoramaweg/

Saar-Nahe -Becken : http.//scharan.sc.funpic.de/eifel/refsaarnahe.htm

Nabhe:http://de.wikipedia.org/wiki/Nahe %28Rhein%29#Geologie und Flora

Rhyolithe: http://miami.uni-muenster.de/serviets/DerivateServiet/Derivate-193/e_kapitel 4_fortsetzung3.pdf

Alle Teilnehmerinnen und Teilnehmer bedanken sich ganz herzlich bei Herrn Schultheif; fiir die bestens
vorbereitete, anschauliche und hochinteressante Exkursion.

Zusammenstellung und Bilder Kurt-Werner Augenstein. Texte nach miindlicher und schriftlicher Darstellung von Herrn Schultheif.



