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Die Menschen mach(t)en sich
die Erde untertan

B bebaute Bereiche

[ Wiesen
B Acker
|| Moore
B Wald

Urspringlich war die
Landschaft gepréagt durch | |
ausgedehnte Walder und Flulinge
maandrierende FlUsse in ‘
naturlichen et ;‘;u:::inge

Uberschwemmungs- 28 km
gebieten.

Doch dann nutzten die
Menschen das Land durch
Landwirtschaft,

Urzustand 1900 heute

Siedlun g sflachen und Intensitat 1 Intensitét 1,4 Intensitat18  chmisec

Volumen 100 % Volumen 113 % Volumen 127 %

Verkehrsinfrastruktur.
Ausbeutung der
Landschaft steht
zunehmend gegen
naturnahe Landnutzung.

1.2 '3 '4 1 2 '3 4! [1 213 14 |Tage

Die sich andernde
Flachennutzung von Wald
zur Landwirtschaft und zu
Siedlungsgebieten sowie
Verkehrsflachen
vermindern die
Wasserversickerung und
beschleunigen / steigern
den Oberflachenabfluss.

Dabei sol | te
abflielendes Wasser,
bevor es richtig Fahrt
aufnimmt, kontrolliert in
den Wald zurtickgeleitet
werden, so dass es dort
als Teil des naturnahen
Wasserkreislaufes
versickern kann.
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MalRnahmen im Entstehungsgebiet des
Abflussgeschehens

Nachhaltige LandnutzungsmalRnahmen missen zum

Ziel haben, Wasser in der Landschaft zu halten,

A zur Wasserversorgung der Pflanzen (auch
Waldgesellschaften),

A zur Férderung der Grundwasserneubildung,

A zur Ergéanzung des herkémmlichen
Hochwasserschutzes

Landnutzung im Wasgau 1950 (oben) und 1987 (unten) - Blick von der Burgruine Lindel-

brunn zum Haselstein bei Oberschlettenbach

I bei forstlicher und landwirtschaftlicher Nutzung und
in Siedlungsbereichen/Verkehrsanlagen.
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Hochwasser und
Wassermanagement

Abfluss und Hochwasser
sind naturliche Prozesse!
Daher gilt grundsatzlich,
dass Oberflachenwasser
genugend Raum bendtigt,
um si ch auszub
ohne Schaden anzurichten.

Wasser-Management ist
daher mehr als
Wasserbautechnik.
Durch die Verbindung zur
Landnutzung ist es in
grof3en Regionen mit der
Waldbewirtschaftung
verbunden

Dabei muss die Kraft des
Wassers (Power of Water)
berlcksichtigt werden!
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Power of Water (I)




Forsthydrologie

Die Forsthydrologie befasst sich
mit dem Wasserhaushalt von
Waldern, insbesondere mit den
Niederschlagen im und aul3erhalb
des Waldes (Niederschlag, Schnee,
Nebel, Interzeption), der
Evapotranspiration, der
Grundwasserneubildung, dem
Abflussverhalten (Abfluss,
Abflussprozess) in Abhangigkeit
von Waldtypen (Baumarten-
zusammensetzung, Bestandestyp,
Bestandesalter) und
forstwirtschaftlichen MalRnahmen.

Insbesondere Klimawandel und
rezente Waldschaden beeinflussen
den Wasserhaushalt.

http://www.geodz.com/deu/d/Forsthydrologie § :
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Der Bodenwasservorrat in Waldern, abhangig s
von Niederschlag, Verdunstung und Abfluss, e
steuert die Grundwasserneubildung
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[ Bodenwassenorrat biz 20 cm E Bodenwassenomat 20 bis 40 cm == Bodenwassenorrat 40 bis 60 cm
[ Boden wassenworrat 60 bis 80 cm [ Bodenwassenmmat 80 bis 100 cm I Bodenwassenorrat 100 bis 140 cm
I B odenwasserorrat 140 bis 120 cm

Bestandesniederschlag (Summenkun/g) =—Eapotranspiration (Summenkune) Schiiler 1999
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Waldfunktionen -
Waldokosystemdienstleistungen

Multifunktionale Waldbewirtschaftung  Wald ist mehr als ein Holzproduzent.
) Der Wald als Okosystem produziert

Okosystemdienstleistungen des Waldes ?d?%i\é'ﬂzigtmcgz'ger Leistungen

1.Bereitstellende Dienstleistungen
(Holz, Wasser, medizinische
Pfl anzen, e )

2.Regulierende Dienstleistungen
(CO,-Bindung, Hochwasser- und

Erosionsschutz, Verhinderung von
Landdegradati on,

3.Unterstltzende Dienstleistungen
(Biodiversitat, Bodenbildung,
N2hrstoffkreisl au

4.Kulturelle Dienstleistungen
(Erholung, geistiges Erbe, Mythen
und Er z?2h!l un g emaazos
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Wasserbezogene
Waldokosystemdienstleistungen

Inventur und Identifikation der
wasserbezogenen OSDL des Waldes

0 Wasserruckhalt

Verzogerte Abflussprozesse
0 Wasserreinigung

Filter-Puffer-Transformator-Funktionen des Bodens
o Grundwasserneubildung

Tiefenversickerung

Indirekte Nutzen
Direkte Nutzen o Nahrstoff-/Wasser-Kreislauf
o Trinkwasser o Grundwasserneubildung,
o Wasservorrat Wasserreinigung
o Erholung, Gesundheit o Dezentraler Hochwasserschutz,
Eutrophierungsschutz
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Klimawandel 1
Herausforderung fir den Wald und die Gesellschaft

Je nachdem, wie sich der weltweite Ausstold von Treibhausgasen entwickelt, gehen die
Klimamodelle von einer Erhdhung der Jahresmitteltemperaturen von ca. 2-6 ° C bis zum
Ende des 21. Jahrhunderts aus. Extremwetterereignisse wie Hitze, Durre und Starkregen
werden weiter zunehmen. In den Wintermonaten wird es (hoffentlich) mehr, in den
Sommermonaten weniger (Stark-) Niederschlage geben.

http://www.kwis-rlp.de/en/daten-und-fakten/klimawandel-zukunft/

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




2018-2020 17 Wetterkapriolen oder Klimawandel ?
I mit Ansage aus den letzten 20 bis 30 (?) Jahren

Mit der klimawandelbedingten ney e
Temperaturerh('jhung der . signifikanter Anstieg (1,6 °C) e
vergangenen Jahre, kam es 20 go
insbesondere in den . Tt L 33
: g g -
Trockenjahren 2018, 2019 und < /| 3
.. @ 90 -
2020 zu langeren g 8
Trockenperioden innerhalb der e Togd
Vegetationsperiode, mit *3 0 28
negativen Folgen fur die
klimatische Wasserbilanz in den vo-
Waldgebieten von Rhein'and_ 1881 1890 1900 1910 15:20 1930 1940 1950 1930 1970 1gao 1990 2o|oo 2010 2o|2o
Pfalz. Die Kombination auS Datenquelle: Deutscher Wetterdienst o e ke Darstellung: Rheinland-Pfalz atrum fur Kirr {wwrw Kwis-rip.de)
héheren Lufttemperaturen und AWir erleben die |l etzten Jal
Trockenperioden erhdht die klimatologischer Rekorde, die sich in der Summe nur
potentielle Evapotranspiration mit dem Klimawandel erklaren lassen. Fur die Zukunft
der Waldbestande bei erwarten V\_/ir Qine we_itere Zunahme solcher
gleichzeitig abnehmendem Extremereignisse. Dies erfordert von uns allen
Bodenwasservorrat intensivere Anpassungs- und
KI'i maschut zmaCnahmen. i

Dr. Paul Becker, Vizeprasident des Deutschen Wetterdienstes; www.dwd.de
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Extremwetter von 20181 2021
Diirre und Uberschwemmungen

Die letzten Jahre heben sich durch deutlich warmere
Sommer mit Trockenperioden hervor.

Dadurch entwickelte sich i regional i eine starke
Bodentrockenheit. Die Winterniederschlage haben
nicht ausgereicht, um das jeweilige Wasserdefizit der
Vorjahre auszugleichen.

Allerdings fallen Regenereignisse in den

| Sommermonaten zunehmend als Extremereignisse
aus, wobei das Wasser dann zu grof3en Anteilen
oberflachlich abflief3t.

54°N

52°N o

U Das Wasser reicht nicht , um die
pflanzenverfigbare Feldkapazitat der Boden
aufzufullen !

U Es gibt nicht genug Wasser fur die
Grundwasserneubildung !

U Zu viel Wasser fur die Infiltration verursacht
Sturzfluten, Erosionen und Erdrutsche nach
sintflutartigen Regenfallen !

50°N

48°N

6°E 10°E 14°E

MUEEF RLP 2019
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Klimawandel und Wald

|
Ensemble der Temperaturinderung im Kalenderjahr D| e zu ku n ft| g en Veran d erun g en d er

fir Rheinland-Pfalz

R e 2. Niederschlagsverteilung tber das Jahr und
5 55 | *RCPES(Y) 52 $: die Vegetationszeit hinweg, missen im
g, 48] T ‘ Zusammenhang mit steigenden
R P Temperaturen gesehen werden. Die
B PG # & fas ‘ Zunahme von langeren Trockenphasen und
5 19 g o : ' 18 steigende Temperaturen bewirken eine
20— - 03 erhohte Verdunstung, und - beides
h 20|00 20‘10 20|20 20I30 20‘40 20|50 2660 20|70 20I80 20‘90 21|00 e zgi;l;?g:,go gemelnsam - elne Zunahme deS
e S s e Trockenstresses fiir Waldbaume.

Ensemble der Niederschlagsanderung im Kalenderjahr
fiir Rheinland-Pfalz

40 - [0 Damit KONNTE sich die

Niederschlagsanderung [%]

354 |« RCP45(13) fs e . .
07 |+ RePss (13 % ::i:z trockenheitsbedingte Waldgrenze von
g 15 B . o ¢ [x:ihi Dbisher etwa 400 Jahresniederschlag auf
S . ‘% Bod e & & F ?2‘ Jahressummen des Niederschlags von 500
oIS T R (bis 600 ???) mm verschieben, also in
10 4 - 0 . .
15 o untere oder sogar mittlere Hohenlagen
25 - - s unserer Mittelgebirge.
-30 - S0
20|00 20|1 0 20|20 20‘30 20|40 20|50 20‘60 20|70 20|80 20‘90 21|00 23?1]3?80
T e Ensemble ese et man sine Viaati von Kimaprcjskionen (16 Zahi m Kmar g o roaamy o oo Dotelns Schiiler, G. 2020
Datenquellen: Deutscher Wetterdienst, CORDEX, ENSEMBLES ©RLP trum fur Klimawar (www. kwis-rlp.de)
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Reaktion der Baume auf 2018 - 2020

Trockenheit und Hitze
fuhrten zum Tod / zu einer
Vitalitatsschwachung der
Baume. Geschwachte
Baume sind anfalliger fur
Schaderreger, gleichzeitig
i beglnstigen die hdheren
Temperaturen und die
langere Dauer der warmen
M Jahreszeit die Entwicklung
1 von Insekten und die
Migration neuer
Schaderregerpopulationen

MUEEF RLP 2019
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Die Ambivalenz der Walder angesichts
der abnehmenden Wasserressourcen

Walder sollen einerseits
Schutzleistungen fir die
Wasserressourcen erbringen,
aber andererseits wird die
Vitalitat der Walder selbst wird
durch die abnehmende
Wasserverfugbarkeit
beeintrachtigt.

Angesichts der Prognosen zum
Klimawandel muss der
Wasserkreislauf der Wéalder neu
bewertet werden, und die Wald-
und Wasserbewirtschaftung
muss an Risiken angepasst
werden, die in ihrem
tatsachlichen kinftigen
Ausmal noch ungewiss sind.

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Die Baumart Fichte hat allenfalls
in den HOohenlagen unserer
Mittelgebirge Chancen trotz
Klimawandel auszuharren.

A
|
i
b

Eignungsschétzung fiir die Gemeine Fichte fiir die
ferne Zukunft (2071-2100) nach A1B-trocken

I sehr gut geeignet | Bedingt geeignet
- Gut geeignet - Nicht geeignet
[ Geeignet

Klimamodell: WETTREG 2006

Vasconcelos 2013
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Di e Dougl asi e,
Fremdlander-Baumart

e

Eignungsschétzung fiir die Douglasie fiir die
ferne Zukunft (2071-2100) nach A1B-trocken
- Sehr gut geeignet Bedingt geeignet

I Gutgeeignet [ Nicht geeignet
Geeignet
Klimamodell: WETTREG 2006

Die Douglasie
kommt in ihrer N-
amerikanischen
Heimat in einer
weiten Klima- und
Standortsspreite
vor. Die seit mehr
als 100 Jahren in
Europa bewéahrten
Herkinfte sind aber
nicht unbe-dingt an
das sich hier
andernde Klima
angepasst.

Die Douglasie erdffnet aber zusatzliche
waldbauliche Alternativen.

BMEL 2020
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Trocknis bei der Kiefer

Uberlebende Kiefern miissen mit
Pilzbefall, und anderen
Kiefernschadlingen kampfen.

MUEEF RLP. 2019
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